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RESUMO

A sociedade hoje temuita dificuldade em transportar mantimentos, mantesdsua
temperatura adequada para consumo, sendo que hoje em dia as pessoas utilizam caixas de
isopor com gelo dentro para manter os alimentos conservados, mas o gelo as vezes ndo dura
até o destino teto que efetuar novas paradas para reabastecer a caixa com mais gelo,
aumentando o tempo das viagens e as despesas causando a perda dos alimentos.

Tendo isso em mente criamos uma caixa de refrigeracdo para ajudar nas viagens de
carro, mantendo o alimento anlatado gelado até chegar ao seu destino, facilitando o
transporte e assegurando que seu alimento chegue conservado. Tendo em vista a mobilidade
do produto e a facilidade de uso, também ajuda na economia pelo fato do consumidor nao ter

despesas a maisrmagaradas indesejadas.

PalavrasChave: Circuitale RefrigeracddCaixa de Refrigeracdo Portétil



ABSTRACT

The family today has a lot of difficulty in transportinipe food keeping its temperature
suitable for consumption, and being that people today use Styrofoam boxes with ice to keep
the food preserved. But the ice sometimes not lasts until the destination, having to make new
waypoints to refill the box with more ice,areasing the time of travel and causing the loss of
food.

Thinking about that, we created a cooling unit to help in car trips, keeping the food
canned or ice cream until it reaches its destination, facilitating the transport and ensuring that
your food gts preserved. In view of the mobility of the product and the ease of use, it also
helps in the economy due to the fact that the consumer does not have the additional

expenditure with unwanted impairments.

Keywords: Refrigeratioi€ircuit, Box Portable Refrigeration
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1INTRODUCAO

Sabendo da dificuldade em transportar alimentasetidas utilizandeaixasde isopor
com gelo, mantend@s alimentos conservad@imentando o tempo das viagens e as
despesas devido ao degelo dos mantimentos, efetuswds paradas para reabastea
caixa com mais geloDesta forma desenvolvemos uma Caixa de Refrigeracdo Portatil,
alimentada com 12 volts peddo também ser alimenta pela ""Bateria’do carro através
de um adaptador, esse projeto tem como caracteristica a utilizacdo de um software com duas
programacoes, sendo a primeira para refrigeragcdo para enlatados mantendo a temperatura
entre 0°C e 5°@ a segundpara mantimetios de alimentos entre 15°C e 20°C.
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2 DESENVOLVIMENTOS

2.1 Referenciais Teoricos

O circuito do projeto foi desenvolvido para funcionar conformme@essidadeo usuario
devido a praticidade,podendo aciomao resfriamento de enlatados ou mantimentos
possibilitandoo transporte com a temperatura adequada para consumo. A forma de
acionamento da programacdo é por meio de chaveamento, utilizando uma chave com trés
posicoes.

Posicionando a chave para esquemtaresponde a 1l1Programacdo enlatados com
temperatura de 0°C a 5°C

Posicionando a chave para a direita correspon@e mogramacaanantiments com a
temperatura de 15°C a 20°C.

Centralizando a chave é enviado um sinalparté2) onde software faz a itara e
interrompe asportas 7 e 1). Caso a tampa da caixa for aberta durante execucdo das
programacoesum fim de curso (micro suite) fixado na lateral interna envia um sinal para o
software interromper apgrtas 7 e 1).

Paraa programacé utilizamoso software Arduino, um Fan intexrtom dissipador acoplado

a placade Peltier para resfriamento, outro Fan externo com dissipador acoplado a placa de
Peltier para dissipar o calor do equipamentp,ojsensor esta posicionado em local
estratégicala caixafazendo com que o acionamento do circuito seja imediato.

Sensorde TemperaturaLM35 alimentado pelo 5vcc do Arduino envia pulso de tensédo em
(mV) para entrada analégica daofta AO) onde o software faz a conversdo para graus
Celsius.

1° Programacao Ao ser selecionado o Arduino recebe essa informacao petta (12) o
software faz a leitura e acionar @sitas 0, 7,10 e 1)1

Porta0O - Confirma a programacéo selecionada através da indicacéo do led verde.

Porta 7 Envia informagéo para o Cl 4N25 (acagbr 6tico) que passa a conduzir a tensao
de 12vcc, para base do BD139 (transistor) alimentando o A2 do rele e Al entra com
alimentacéao direta, chaveando o contato para o funcionamento do motor interno.

Porta 10- Envia informacao para o Cl 4N25 (acopladtco) que passa a conduzir a tensédo

de 12vcc, para base do BD139 (transistor) alimentando o A2 do rele e A1 entra com

alimentacéo direta, chaveando o contato para o funcionamento do motor externo.
13



Porta 11 envia informacao para o Cl 4N25 (acopladoradjtique passa a conduzir a tenséo

de 12vcc, para base do BD139 (transistor) alimentando o A2 do rele e Al entra com
alimentacéao direta, chaveando o contato para o funcionamento da placa de Peltier.

A temperatura chegando a 0°C o software envia informacgméss 07 e 1) desligando

0 motor interno e a placa de Peltier, o motor externo desliga automaticamente apos 5
minutos tempo necessario para resfriamento da placa de Peltier.

2° Programacéo: Ao ser selecionado o Arduino recebe essa informacao patea(12 o
software faz a leitura e acionar @sitas 1, 7, 10 e 11

Portal- Confirma a programacao selecionada através da indicacéo do led vermelho.

A temperatura chegando a 20°C o software envia informacimadaq 07 e 1) desligando

0 motor interno ea placa de Peltier, o motor externo desliga automaticamente apds 5
minutos tempo necessario para resfriamento da placa de Peltier.

As informacfes de temperatura e Fan ligado/desligado sdo enviados para o Display de LCD
de 16x2 utilizando agportas 3,4,56,8 e 9 do Arduino

O circuito é alimentado com 5vcc para o Arduino.

A fonte de alimentacdo dos Fans e placa de Peltier sdo de 12vcc.

14



2.2Relatorios
2.2.1- Dia Vinte e Quatro de Julho de Dois mil e Quatorze

Neste primeiro dia @rofessor Vagner passou as regras e procedimentos de apresentacao e
desenvolvimento do TCC tal como:

1 Tempo de Apresentacao

1 Formas de Como ser Apresentado

9 Configuracéo do Trabalho Escrito

9 Data de Entrega Parcial e Final

1 Data de Apresentagéo
Definimos em grpo a equipe responsavel pelo desenvolvimento escrito e a equipe da
Montagem do prototipo.

Discutimos formas possiveis de Montagem do protétipo e matérias que seréo utilizados.

15



2.2.21 Dia Vinte e Oito de Julho de Dois Mil e Quatro

Realizado o esbocdo projeto, tendo em base que no mesmo ira ter duas programacoes ja
definidas com temperaturas diferentes e a sinalizagc&o das funcgdes.

Levando em consideracéo o designer de outros produtos similar no mercado.

2.2.3 Dia Trinta e Um de Julho de Ddi4il e Quatorze

Na aula de hoje o professor analisou o que ja foi feito ate agora na parte escrita e deu sugestbes
para a melhoria.

O Professor ¥gner, sugerifiazer uma pesquisa de campo para ver a aceitacdo do produto no
mercado e através dos resultagas ser desenvolvido os graficos

Através destas idéias o grupo comecou a formular as questdes da pesquisa

16




2.2.471 Dia Dois de Agosto de Dois Mil e Quatorze

Montagem caixa de refrigeracao:

No dia 2 de agosto reunido Joabsdnsé Carlos e Licinio, deramicio a montagem do

projeto, com a preparagao da caixa de refrigeracdo para executar a montagem e instalacao dos

componentes, cooler (ventoinha) dissipador, regulador de temperatura.

Ao mesmo tempo foi dado inicio a praghacdo do Arduino para funcdes de controle de

temperatura:

Deparouse com algumas dificuldades no desenvolvimento do software, decidindo procurar
ajuda com os professores, sanando as duvidas para continua¢cdo do mesmo.

Ao montar parcialmente e processduncionamento da caixa de refrigeracéo, percedgegue

a ventoinha interna mostrou pouco eficiente, chegando a conclusdo que terertros&ae

17



por uma maior, bem como um dissipador maior, mas percebemos que & um projeto viavel

passivaode melhorias

2.2.51 Dia Sete de Agosto de Dois Mil e Quatorze

O grupo se reuniu em aula e discutimos o design do projeto. Sendo Ana, Mateus,
Fernanda concluiu as perguntas do questionario e iniciamos as pesquisas de campo durante a

semana.

18



2.2.61 Dia Quatorze dégosto de Dois Mil e Quatorze

Mateus, Fernanda e Licinio revisaram todo o conteudo escrito do nosso projeto para
montar o cronograma das etapas que ja foi concluido, em andamento e 0 quecialtal\ckrs

solicitado pelo Prof. ®gner.

111 - Desenvolvimento do 1'CC- 4 sem = n b

Etapas Azostcr setembro |outubro |novembro

1 RevisAao da proposlA de TrabAlho GefonmnlAcho, se necessario)

2. Definicio da metodalogla

J.Construcdo do cronograma de atividades do trabalho -

4. Consbiucio dos referencigis ledrico (bibliogralig, normas, leyislacio elo)

5. [dontmcacio dos recUrsos NCCCSSAanos © poSSivels provedoroes -
6. Uescnvolvimento (aphicagdo da pesquisa, construgdo do fluxograma do
processo, construcio de pototipos, claboracio de descnho otc)

7 apresentacin e analise dos resultados

= |:Ur|L'|IJSﬁUJ'|:UrISiI’JErHI;LIES linais

9. RvizS30 da formatacio do trabalho

10 Apresentacio e validacio dotoo

Andamento

2.2.71 Dia Vinte e Um de Agosto de Dois Mil e Quatorze

O Grupo iniciou o desenvolvimento dos graficos em cima dos resultados das pesquisas de

campo que foi feita durante a semana.

pessoas entrevistadas idades da pessoas WVacé viaja com fregliéncia?
homens 35 18a30 30 sempre 33
mulheres 25 31a40 22 nunca 6
4las0 8 asvezes 16

1. sexo 2.idade 3. Titulo do Vocé viaja com

freqiiéncia?

B homens W sempre

W1Ea 30

m mulheres m31a40 M nunca

41a50

asvezes
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2.2.81 Dia Vinte Oito de Agosto de Dois Mil e Quatorze

Neste dia houve a entrega do cronograma para o professor Vagner, que analisou e deu
sugestdes para haver uma melhora. Sugeriu reformular algumas questdes de nossa pesquisa, e
mudar o layout dos gréficos.

Sendo que apos as sugestdes do professor, o gruparsu para fazer algumas modificacdes

no circuito que foi projetado no programa (Proteus).

DUINDA LED
otsL
STEAT fouTe1 , 9
TEm ==
) af OrHmewoe
REEET () ) 18 BROG. TRROO. @bb leﬂ nnnnnnnn [ RE [ RE: [ R1
. 1k 1k 1k
<TEx Ll et Ll <
INT. 3 ) 12 PROG, R A0,
I ) PORTAABERTH
T
A : o . B [ '] [ '] [ ']
ARDUING UNO A3 [ [ [
3 L] L] L]
TER i s
RAO I .
mmnluT.o—:l: R15 R18
B WITOR EXT. PLAGAPELTER
<TECH g F : F
oo W _a.nm_N‘ -
l_k]— uz |_H_ L& l_k]— 1]
GFTOGOURLER-NPN GFTOGOURLER-NPN GFTOGOURLER-NPN
LT =iy % |orez LA =y
. A Al 3
W71 —
= RLS RL4
iz = | = 1 J:;m\
“TET: <TEXT: B

plazade peller
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2.2.9-Dia Um de Setembro de Dois Mil e Quatorze
Estavams tendo alguns problemas em com Layaytthca do circuito, foi solicitada a ajuda
do Projetsta Eduardo que trabalha junto com a Fernanda e ele deu algumas dicas de como fazer

as trilhas da placa.

Diagrama do Circuito Inicial

il
THLOCKE

= |udr

GHOI

MOTOR INT.
MCCR EXT.
o

S 1VEC

OFTOCOUPLER-AFN, OFTOCOUFLER-NPN, OFTOCOUFLER-NFN

RL3
IH| GELEDG12

PELTIER 4
TLCKE
TR

2.2.10i Dia Quatro de Setembro de Dois Mil e Quatorze

Na aula de hoje o Prof. Vagner deixou claro sobre alfens do projeto que ja tem que estar
prontos e documentados, mostramos as novas questfes da pesquisa e ele aprovou, entéo ja
podemos realizar a montagem dos novos graficos.

Como pede no capitul8 Estruturasdo Hardware, fizemos a descricdo do circuitaleon

descreve toda a fungédo do mesmao.
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2.2.11i Dia Cinco de Setembro de Dois e Quatro

Conformeas alteragfes efetuadas nas perguntas da pesquisa foinecetsfeicos graficos.

Msim .
Msim

& homens

@ mulheres

2.2.13 Dia Seis de setembro de Dois Mil e Quatorze

Reunimos Joabsopdosé Carlos, Renato e Licinio, efetuamos a montagem da caixa de
refrigeracdo com um cooler (ventoinha) e dissipadores maiores para aumentar a refrigeracéo

interna sendo assim decidiram colocar dois trocadores de calor (placa de Peltier).

Quando ligamos observamos uma sensivel melhora na refrigeracdo, mas percebemos que
somente uma placa de Peltier estava funcionando, onde através de uma medicao da fonte,
percebemos que gerava 10 volts, abaixo do necessario.

22



Decidimos como solucgéo insa um trocador de calor (placa de Peltier) maior e mais potente,
bem como trocar a fonte, pois esta ndo se apresentou satisfatoria.

José Carlos fard uma pesquisa na internet para procurar.

2.2.131 Dia Treze de Setembro de Dois Mil e Quatro

ReunidosJosé Carlos, Joabson Emilio, Renato Junior e Licafetuararrsealguns testes de
funcionamento de resfriamento da caixa com uma fdatmaior poténciaemprestada pelo
prof. Ricardo. Chegese a concluséo que seria melhor substituirmos por uma pldealtoe

com maior poténcia para um melhor desempenho.

Preparamos a placa do circuito da caixa de refrigeragéo transferindo o desenho.
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Simultaneamente, Joabson e Renato, preparavam uma placa de acrilico, para acondicionar o

painel de funcionamento da xaide refrigeracao.

24



2.2.141 Dia Dezoito de Setembro de Dois Mil e Quatorze

Neste dia realizamos a atualizacéo da parte descritiva e anexar os relatpraétgomdado

andamento no final de semana.

O Professor analisou o referendidbrico e parabenizou pelo bom desenvolvimento.

2.2.151 Dia Quatro de Outubro de Dois Mil e Quatorze

Reunidos José Carlos, Joabson Emilio e Ligimiziou-se a confeccdo e montagem da placa

eletrbnica, conforme o projeto usando componentes e uma placa Fenolite Perfurada.
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De passe de uma placa de Peltier de mauoténcia demos continuidade ao projeto efetuando
algum teste, observamos queagaelhor eficiéncia o lado que aquece devera ser resfriado o
maximo possivel. José Carlos teve a ideia de mergulhar a placa de Peltier em uma vasilha com

gelo, cujo teste mostrese satisfatorio.

Chegamos a conclusdo de usarmos um dissipador maioigdmm experimentar a utilizagéo

de dois coolers.

2.2.161 Dia Dezesseis de Outubro de Dbld Quatorze

Neste dia o professor foi claro em relac&mwaclusédo do projeto tanto quargarte descritiva
guantodo prototipa

Passou datas para contedudos qoessivelmente nao estariam pront@ara serem
providenciados, re@ajudou em alguns detalhess orientou sobre forma de apresentacéo.

Comecamos a discutir ¢tipos de formas para a apresentacédo em Power Point.
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