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RESUMO

O objetivo deste trabalho € desenvolver a criagdo de uma maquina de moagem
de baixo custo para a reducdo de garrafa Pet e assim diminuir o volume residual do
plastico no nosso dia -a dia.

O pléstico € um dos produtos mais utilizados na sociedade atual, e leva muito
tempo para se decompor prejudicando assim o solo. Quando comecou a ser usado 0
Politereftalato de etileno (PET) n&o era reciclado e seu descarte na natureza
provocava muita sujeira.

Quando o processo de reciclagem do plastico ndo pode ser realizado por
algum motivo, a solugéo é a utilizacdo de um triturador, esse equipamento tritura o
plastico até ele ficar em pequenos pedacos tornando o processo de reciclagem mais
facil e eficaz, com isso sendo possivel o processamento do material. Nesse processo
séo observados os principais impactos causados na qualidade de vida do ser humano,
sendo destacadas algumas mudancas de habitos que incentivem a reciclagem e o
descarte correto do material.

Portanto, o triturador de PET é um recurso que o homem possui a sua disposicao
e que contribui na reciclagem, valorizando o meio ambiente melhorando a qualidade

de vida da sociedade, a saude publica e as proximas geracgoes.

Palavras-chave: Meio-ambiente. Reciclagem. Triturador de Pet.
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1 INTRODUCAO

O crescimento da populacdo e o estimulo ao consumo de produtos
industrializados descartaveis tém aumentado a quantidade de descarte
inapropriados do PET. Por esse motivo, 0 grupo desenvolveu como desafio a
criacdo de um prototipo triturador de garrafa pet, com um baixo custo, que tem
como funcéo principal reduzir o volume residual que nos mesmos produzimos

Nno nosso dia a dia.

Por ser um material de decomposicdo extremamente lenta, o plastico
jogado na natureza ndo é apenas uma questdo de limpeza publica a Unica
solucéo para este grande problema é a conscientizacdo da humanidade.

Nos paises mais desenvolvidos a pratica de reciclar o lixo € comum, mas
como nosso pais enfrenta problemas neste aspecto o0 projeto busca trazer
beneficios, auxiliando na moagem da garrafa PET, diminuindo o seu formato e a

ocupacédo do espaco ocupado.



2 PROJETO

O projeto do triturador busca trazer melhorias na poluicdo causada por
desperdicios de plasticos no nosso ambiente. O triturador de Pet contém um
conjunto de laminas fixas e outras laminas moveis, rotacionado por um motor,
tendo como principal objetivo triturar o plastico e reduzir o tamanho da garrafa
Pet.

Figura 1- Triturador de Pet desenvolvido no projeto

Fonte: Os autores

2.1 Componentes

Ferramentas Altura Largura Diametro
Mancal 140 mm 45 mm 35 mm
Lamina de corte 53 mm 235 mm 15.8 mm

Eixo 35 mm 534 mm 30 mm




10

2.1.1 Aco SAE 1020 e Aco SAE 1045

Segundo a NBR 172/2000 o aco ABNT 1045 esté4 classificado como acgo
para constru¢cdo mecanica, e sdo definidos pelas caracteristicas predominantes
da aplicacao na fabricagdo de pecas ou componentes mecanicos, podendo ter
suas propriedades alteradas através de tratamentos térmicos. O aco ABNT 1045
apresenta elevada dureza, sendo utilizado em ferramentas de corte, pecas de

grande dureza, trilhos e molas.

O aco 1020 é aplicado em pecas de mecanica em geral, por ser
considerado maleéavel e facil de soldar. O aco 1020 é um dos acos ao carbono
mais comum utilizado como ag¢o para cementacdo com excelente relacdo custo
beneficio comparado com acos mais ligados para o mesmo propoésito. Possui
excelente soldabilidade. E utilizado em componentes mecanicos de uso como

engrenagens, eixos, e anéis de engrenagem.

2.1.2 Motor Elétrico 3 CV Trifasico 4 polos

Alimentado por redes trifasicas, sdo os mais utilizados na industria por
terem um melhor custo beneficio na comparacdo com os demais. Esse tipo de

motor proporciona velocidades diferentes em um mesmo eixo.

Figura 2 Motor Weg 3 CV
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2.1.3 Laminas de corte com agco SAE 1045

O equipamento consiste em um compartimento com facas fixas (com
gume normalmente virado para cima), e moveis giratérias (com o gume virado
para baixo), facilitando assim a trituracdo do PET no equipamento. A utilizacao
do aco 1045 se deu devido as tensdes que ocorrem no ato da trituragéo, evitando
assim que o material ndo perca alguma das suas propriedades ou venha a falhar
antes do previsto.

Figura 3 Laminas de corte

Fonte: os autores

2.1.4 Mancal de aco SAE1020

Figura 4 Mancal em formato de cruz

Fonte: os autores
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2.1.5 Eixo com ago SAE1045

O eixo e o rolamento movem-se em direcfes opostas em uma superficie

deslizante, gerando menos atrito entre as pecas.

Figura 5 Eixo

Fonte: os autores

2.1.6 Botdo de emergéncia

E de extrema importancia que todo sistema de comando elétrico tenha a
disposicédo do operador um botdo de emergéncia, conforme a foto ilustrativa a
seguir, pois em caso de acidentes o operador pode desligar a mesma a qualquer
momento, devem ser colocados em local visivel na maquina ou préximo dela,
sempre ao alcance do operador e que, quando acionados, tem a finalidade de

parar o movimento da maquina, desabilitando seu comando.
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Figura 6 Bot&o de emergéncia

Foto ilustrativa

2.1.7 Botao liga e desliga

Figura 7 Botéao liga / desliga

Fonte: os autores

2.1.8 Contatora Schneider

Dispositivo eletromecéanico que permitem o acionamento de cargas com
as 3 fases do sistema trifasico, permitindo a atuacdo do contator como um
interruptor. Isso possibilita também o acionamento de uma maquina a
distancia, evitando perdas por longas distancias, ja que somente o sinal

de acionamento percorrerd uma longa distancia.
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Figura 8 Contatora Schneider

Moagem: ApOs a separacao os residuos a serem reciclados passam para a
etapa de reducédo de tamanho. O material moido é chamado de floco (flake),
deve ter tamanho e formato adequado para as etapas subsequentes do

processo.

Existem varios tipos de moinhos (bolas, martelos e facas), sendo que no ramo
da reciclagem de plasticos o mais utilizado € a faca. O equipamento consiste de
um compartimento com facas fixas (com gume normalmente virado para cima),
e moveis giratérias (com o gume virado para baixo). A folga entre os gumes é
ajustavel, sendo geralmente mantidos poucos milimetros. Abaixo do sistema de
facas existe uma tela metéalica, que funciona como uma peneira. Os flocos
menores passam e estao prontos para seguir o processo. Os flocos maiores séo

retidos e sdo novamente moidos, até passarem pelo orificio da tela.

Figura 9 Processo de trituracdo do Pet
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3.1 Base tecnologica

3.1.1 O que é PET?

O PET (Politereftalato de etileno) é um polimero sintético (um tipo de
plastico) que possui como principal caracteristica o fato de ser um termoplastico,
isto é, um tipo de polimero que pode ser remodelado (ter o seu formato

modificado) por meio de um aquecimento seguido de um resfriamento.

3.1.2 Principais caracteristicas do PET

O uso do polimero PET em larga escala deve-se a caracteristicas muito

interessantes, tais como:

e transparentes
e inquebraveis
e impermeaveis

e leves

O PET pode ser encontrado em diversos exemplos de materiais utilizados

por nGs em nosso dia a dia, como apresentado na imagem a seguir.

Figura 10 Exemplos de materiais Pet

« Embalagens de produtos alimenticios;

« Embalagens de produtos de limpeza,;
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« Embalagens de cosméticos;
« Embalagens de produtos farmacéuticos.

Uma vez coletadas, as embalagens PET sdo separadas por cor e
prensadas para facilitar o transporte. Isso permite a uniformidade da tonalidade
do pléstico durante o processo de reciclagem, o que garante um maior valor no

mercado de novas embalagens.
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CONCLUSAO

A fabricacao do triturador teve como objetivo principal obter a reducéo de
desperdicio de plasticos no nosso dia a dia, portanto foi projetado um triturador
de plastico de pequeno porte utilizando apenas recursos disponiveis na Escola
Aprigio Gonzaga. O objetivo maior na escolha dos materiais utilizados para a
fabricacdo do protétipo, foi agregar valor ao projeto com materiais que se
adequassem as funcdes pré-estabelecidas no processo de trituracdo do Pet,
quanto ao menor custo possivel.

Através do protétipo pode-se concluir que a lamina apresentou boa
capacidade de corte, mesmo em uma escala menor de forca, a configuracao das
laminas promoveu um movimento que foi capaz de puxar grande parte do

material para ser triturado.

Portanto, consideramos o resultado como satisfatorio, uma vez que o
prototipo foi concluido, de acordo com as especificagdes iniciais do projeto, e
nao apresentando complicacdes na hora da sua execucdo. Considerando a
importancia da reciclagem para o meio ambiente, a fabricacdo de um
equipamento que contribua para a reciclagem de materiais Pet, se torna viavel,
pois além de promover a sustentabilidade através do reaproveitamento de
materiais, também contribui para a melhoria da qualidade de vida de todos os

seres Vivos.
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APENDICES

Alunos desenvolvendo o projeto na ETEC Getulio Vargas.
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Alunos desenvolvendo o projeto:




